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D'apros uno etudo ocologiquo da differents groupes zooplanctoniquesX)~ on
rapport avoc los conditionn hydrologiques~ j'ai otabli uno liste importnnto
d'indicateurs utilisables dans l'Atlantiquo marocain.

La situation hydrologiquo 10calo pout so rosumor ainsi (J.Furnestin~1959):

Lo long du continont~ uno bando d'eaux cotiores (sa1.: 36-36~30 %0.;
tO: l6-18°)~ melange d'eau suporficiello du largo ot d'eau originairo dos profondeurs
de 200 a 400 m, occupo le platoau continental •

Uno des caro.cteristiques essentielles du secteur consiste en une montao
generale (mais particuli~r~ent accentuoe on eertains points), sous ltaction des vonts
dominants, d'eau du talus (35,90-36,10%0 ot 15-16° on moyonno) vers 10. cSte·, suivant un
cyclo saisonnier qui d~bute au printe~ps•

En oto~ cos nontoos s'aecentuont~ mais~ simultanement~ a lieu un
envahissem.ont partiel do 10. zono eStiore par los Oo.ux du lar e qui ont un tr~s grand
rSlo; olles sont parmi los plus saloos dos oaux atlo.ntiquos 36,4 a 36,6 on moyenno on
surfaco); leur tomperaturo va do 17 a 17°8 on hivor, do 18 d 24° aux autres saisons.
II on rosulto une augmentation do so.linito et do temperature dos eo.ux cSti~ros (36,20
a 36~30 et 18 d 20° on moyenno).

En auto~o, s'amoreo 10. disparition dos eaux profandos, par rotrait au-dolu
du plateau continontal ou par melange o.vee collos du largo. En hivor, lour
disparition ost aehovoe ot un equilibro rolatif s'otablit.

On distinguo donc trois formations principalos dans 10. region. Or~ on
roconnatt aussi trois catogories dtorganismes planctoniquos qui signulont rospectivamont
leur prosonce. Los listes on sont donneos ci-apr~s avce~ pour un cortain nombre d'ontro
oux~ quolques notes sur leur comportomont loeal tOr:J.oignunt do leur valeur indieatrieo
plus ou moins nnrqueo, ou sur los conditiollS. da eapturo qui ont nmone u les elassor dans
tollo ou teIle do eos catogories.

lndicateurs des Eaux CStiores

De nornbreusos formos s 'observont toute l'annee dans les oa.ux mnroco.inos
ou, du moins, on dos periodos ou aucuno influonco des eaux du largo no so fait sontir
ot no peut done etro u l'origino do lour prosoneo dans 10 sectour cStier.

CournmI:l.ent renc9ßtroos do.ns 10. zono eulittornlo~ on pout los tonir pour
des espoees propros aux eauxjfaiblos saluro qui s'etondont on uno nappo otroito 10 lang
du continent. . .

~~-2B~9~~~~ - Loca1isoes a 10. zono dos fonds do 25 d 50 m, co sont

Phialidium haenisphoricum

Odessio. ~eotico. foma mo.rina

Gossoa faureao

Obolia sp.

~!E~~~~E~~!~~ - ,Muggio.ea atlantico.. contrairomont aux autrcs Calyeophores de 10. zone
mo.rocaino~ ost neritiquo; quollo quo soit ltepoquo~ 10. mo.jorito dos capturos so situo
on d09u des fonds de 60 m ot i1 s'acconmodo dos salinites los plus faibles de 10. ragion.

x) Voir bibliographio: M.-L. Furncstin~ 1957, 19590.-b, 1961.
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Podon polyPh~oides

Podon internedius

Bvndne spinifem

Evndne nordmnnni

•
•

•

Ces quntre ospeces so rnngent pnrmi les formes n~ritiques mnrqunnt les
sectours ou les enux cotieres so mnintionnont 10 long du continont en döpit dos npports
poriodiquos du Inrgo ou de 10. profondour. Elles sooblent evitor en offot nussi bion 10.
zone sublittomlo ou penetrent doja los enux oconniquos quo 10 sectour centrnlot 10s
onux nscondnntos nppa.miss ont on surfnce.

Lophognntor typious

Siriolla. a.ron.ta.

Siriolln eInusi

Siriolln .in.ltonnis va.r. oro.ssipes

Los trois prooiors sfobservent dnns 10. tro.nche dfeau In plus littoro.lo. Lo
dernier, moins noritiquo, pout so trouvor on nbondanco nu-dela dos fonds de 100 0 •

Sagittn friderici. qui se~blo nvoir trouvo un da sos moillours biotopes d~nn

In zone mnrocnine ou 0110 pullule en toutes snisons. donne Ifox~plo dfuno populo.tion
noobrouso ot oquilibroe dont 10 cnrnctoro neritiquo foneier on fn.it un bon indicnteur des

h t "' l~enux co ~oros pou sn ees.

~PP~~~!~::!~!!~E

Oikoploum dioicn. s~opposo.nt a ltonsomblo dos Appondiculo.ires rencontres
nu tmroc. fnit pnrtio du planeton culittornl et sn tondo.nco ncritiquo nccusoe so mnnifosto
constnmment nvec nettoto puisquo 72% des prises so plncent au-dessus des fonds do moins
do 600 (snI.: 36,02 a 36.45'/oc).

Indico.teurs dos Enux du Largo

Ils se roncontrent non sculcm.ont dnns les oaux chnudcs ot salcos dos stntions
eloignoes do In cate. ma.is ils attoignont aussi cetto derniere a certains moments ot il
est alors logique do les considoror con~o des elcoents occaniques transportes dans In
zona cotiero a In fnveur dos mouvcmonts hydrologiquos. Laur repartition saisonnioro pnrlo
dans co seus; ils so signnlent pros des riva.gcs marocnins, ou stynontrent plus nombrcux,
au moment ou los onux du lo.rgo ompiotent sur le p1ntenu continontnl et ils pe~vent donc
otra retenus comma los indices do cet onvnhisscmont teoporairo. Et stil nty a pas
toujours concordanco oxncto ontre l!esti~~tion do Ifarrivoo ot du rotmit do cos oaux
dfuno part, Ifnppnrition ot In dispnrition dos formes do hauto mor dane los pro1ovcmonts
dfnutro pnrt, un fnit deoouro: la coincidenco do leur capturo nvoc 10. nnnifestntion
dtonux du Inrgo sur les 1ieux do poche ot lour recolte on dos stntions voisinos de torro
trnduit uno modificntion du milieu nvoc nttenuntion do son cnrnctoro neritiquo.

Ce sont souvont des fornos subtropicnlos dont quo1quos uns s'nvnncent parfois
loin vers 10 nord, jusquo dnns 10 sectour britnnniquo ou ollos temoignont plus nottcment
cncoro qu:o.u ~hroc do In penetrution dos cuux ntluntiques.

Cotto definition s!nppliquo a noobro do Coelont5rcs:-

MCdusos

Rhopnloncnn ve1nt~

Sninthea oury~nster

Solmo.ris coronn

Solmundol1a bitontaculnto.

Aodnn citrca

Solmissus ot Cunoctnntho. sp.

Nnusithoo punctatn

Atolln buirdii (~ A.v~llei)
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Siphonophores

Lonsin eonoiden

Chelophyes nppondieulnta

Bassin bnssansis

Diphyes dispnr

Diphyes bojnni

Abyln trigonn

Abyln loueknrti

Eudoxoides spirnlis

Eudoxoides mitrn

Abrlopsis tetrngonn

Abylopsis' esehseholtzi

Suleuloolarinnngusta

Cerntocygbn sngittntn

COrUtocymbn dentntn

•
•

Co groupe f'ondnmentnlemont do muto raar ronsoigno sur eortnins mouveoents
des massos dlonu da llAtlnntiquo ibero-nfrieain. Dlu~e muniere goncralo~ qunnd les
divorses espocos se manifestant dnns In zone cotioro, plus ou raoins pros du littornl~
elest qua los enux du lnrgo llant plus ou raoino envnhia ot llon paut tonir Itensemblo
dos Siphonophores du soeteur marocnin pour indientours dos f'o~ations de earnet~re

subtropienl on provor~nea du sud-ouest; mais toutes les ospeees ntant pas nu mema
dogre eotte vnleur de dotecteurs biologiques; 10 meillour ost iei CheloPßyes
nppondiculntn dont les mouvements snisonniers rotrneont bion les stnpos do In pousseo,
puis du rotrnit, des enux du lnrgo; plus rnro dnns In zone littornlo qutnu Inrgo en
hivor~ il ost a egnlita nuoerique dnns cos deux zones nu printemps ot en eta, sa
rotirnnt vors In hnute Der on nutomna.

Mysidneos

Pn~i los Mysidos, gonernlcment littornux et semi-bonthiques~ deux
espocos sa distinguent par lour cnrnctore polngiquo:

Sirialln thompsoni

Gnstrosnceus lobntus

Mollusques

~:t2!:.9E~~§'
Lours nf'f'inites tropicnles an baio ibero-mnrocnino sont nottes; les

• Euthceosomos dtonux chnudes~ on pnrticulier~ y sont presque taus roprcsentes:

•
Spirntelln (= Limneinn inf'lntn)

Spirntolln bulimoides

Crosais nciculn

eros ois virguln

Stylioln subuln

Hynlocylix strintn

Cnvolinin inf'lexn

Cnvolinin longirostris

Dincrin gundrldontntn

Euclio bnlnntium

Lour domnino do prediloction est dlnillours 10 socteur sud~ qui subit
plus quo los nutres llinfluonea dos enux ehnudes.

Ca.volinin inf'loxn ~ quo 1 t on rencontre on formations benucoup plus dons os
nu printemps ot on 6t6, ost plus specia.lo~ont indicntrice do In ponotrntion do cos
onux dnns llniro cotiore.

Heteropodes

TypiquOI:l.ont da muto mor, ils ne f'rnnchissent qua rnrcmont In limite du
plntenu continontnl. Ils sont nlors cnpturcs pnr individus isolos, notrumment dnns
10 sud:

Oxygyrus kernudreni

Atlnntn f'us cn

Atlnntn inf'lntn

enrinnrin lnmarcki

Ptorotrnchen minutn

Firoloidn dos~~resti

-
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Cmotog!Ulthon

Sagitta bipunctata

8ngittn sorratodontata (= 8.s. atlnntica)

8ngittn tasonnica

Los deux pra.ni~res do ces fonnos pelngiques soulignent la progression dos
eaux du large non soulment on baio iberf,J-r.m.rocaino mais jusque chns 10 secteur
ecossais (dcrivo atlantique).

8ngitta enflata ost benucoup moins polngiquo, r.m.is les spoc~ens pris
dans 10 sud marocain so rattachant aux populations subtropicales proches indiquent 10.
pousseo on diroction du Maroc dos eaux do momo provonnnco.

•
AEpendiculaircs

Oikoploura longicauda

Oikopleura albicans

Oikoplcura rufescens

Oikoploura cophocerca

ategosor.m. r.m.gnum

Fritillaria pellucich

Organismes du large, mlgre l'eurytharmio at llourymlinite qu'onleur
attribuo, ils no so rencontront ici que dans les oaux fortement saloes et chaudes.
O. longicauda, qui so doplaco saisonniorenent U 10. fois entre 10. hauto mer ot 10. cate

d d ' 'd' '." 'd tot u nord au su , so revelo bon otecteur des mouvcnents ocea~quos proce e.nmen
signnlos. .

Indicatours des eaux do pento

Lo talus du plateau continental ost occupo par des eaux intermcdiairos
issues d'un melange do collos de 10. cote, du large et de 10. profondeur. Divers
elements planctoniques s'y sont etablis et, s'ils abordont 10. surfaca, c'ast gcncralo
mont U 10. fnveur des courants nscondants qui nffoctent ces fomations.

Hydromeduses

Liriopo totrap~yll~

Aglaura hemistom

Stoonstrupia rubra

La recolte frequente de cos esp?lCes dnns les zones U "upwelling" do 10.
cote marocaine en fait des olements caractoristiques dos eaux ascondantes.

Chaetognn.thes

Sagitta r:um.ma. So. froquenco plus grande dans los proleve=:tonts super
ficieIs offoctu~s au bord du plateau continontal et sn prcdominn.nco dans los stations
de nuit, signa do deplacemonts vorticaux jourmliers, conduic ont a. 10. considerer comme
un organismo du talus npparaissant avoc une certaino constance on surfaco dans los
cectours cotiors onvahis par los oaux da penta. On renarque d'nilleurs so. predilection
pour le soctour central marocain ou los fornntions acccndantos so mnifestont on quasi
p ennanonce.

Pterosagitta draco, dont le cOr:J.portemont e:Jt voisin do colui do S.minima,
jouo 10 meme ro10 indicateur des mouvements usconsionnels 1e long du littoral r.m.rocain.

Sngitta hcxaptora at S.lyra. Pour ces deux esp~cos habituell~ont meso
plnnctoniques, mais dont un petit nonbre, panni les jounes surtout, so livro ades
migrations nocturnes los amomnt dans les couches suporieures, on peut penser qutil
y a aussi uno rolation ontre leurs deplacCr.1ents et les mouvomonts OCCo.niquo:J
vorticaux. Dtauto.nt qua les stations nur lesquellos elles sont capturces 10 plus
souvont so situent do.rn los rogions principales do rcmontees (Cup Sparttll au nord,
Safi au centre, Puerto-Cansado au sud). Il faut noter cependant qua, chez S.lyra
au moins, les migrations doivent avoir on partie un dcteminiSI:lO physiologiquo
(ll.-L. Furnostin et cv~l., 1962) ot qua los factours hydrologiques no sont done pas
souls on cause dnns lour doroulor:lOnt.
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Snlpes

Thalin demoerntiea, tr~s abondanto, est iei parni les meilleurs doteeteurs
des enux do ponto avee lesquellos elle p6n~tre duns ln zone eoti~ro ou on ln trouve on
quantites dtautnnt plus importantes quo ces euux profondos, ontrutnocs pnr les
eourunts o.seendnnts, sont plus doveloppoes cn surfneo. Som roxirn:un dto.bondo.nee do.ns
les eo.ux eati~res superficielles so produit en effet en me::lO tomps ot da.ns les momos
lieux que le maximum de lttlupwellingll, notOXJmont do.ns 10 seeteur eentra.l en ota.

Bienque l'nira roroeo.ine so proto moins quo dto.utres regions o.tlo.ntiques:
eatos Atlorico.inos (Clnrko, 1940; Fish & Johnson, 1937; Pierce, 1953; Redfield &
Beo.lo, 1940) ou entree do la ~hnche ot de 10. Mor du Nord (Gough, 1905; Russoll, 1939;
Fro.ser, 1952), a.la recherche dos indico.teurs plo.noton!ques, ear les contrastcs
(therrniques, halins, eto •••• ) y sont mains mo.rques, on peut y deoe1er des rapports
etroits entro 1 t hydrologio ot 10 planeton. Coux-ei ont eonduit a distinguer trois
eatogories d l organismos indieatcurs dos divorses formations on prosenoo, ninsi quo
dos principaux phenom~nos hydrologiquos loenux (montaes d' eaux do pente, poussoo
corralativo dos oaux du largo vers 10. eoto).

Dto.pr~s uno ctude ocologiquo do differonts
rnpport nvee los eonditions hydrologiques, jl ai otabli
d'indieateurs utiliso.blos dnns ltAtlantiquo marocain.
10eo.le peut so rosumer ainsi (Figuro 1):-

Lo long du eontinont, uno bo.nde d'oaux eoti?3res (snI.: 36-36,30%0;
tOt 16-18°), melange dtoau superficiello du largo ot d'sau originniro dos profondours
do 200 a 400 m, occupo 10 plateau continonto.l.

Uno dos cnrncteristiquos essentiollos du socteur eonsisto en uno montco
gonoru1o(nnis pnrticuli~remento.ceontuee en eortains points), sous 1 f o.etion dos vents
dominnnts, d'oou du tnlus (35,90-36,10 %0 et 15-16° on moyenne) vors 10. eato, suivant
un cyclo saisonnior qui dobuto au printcmps.

En eto, ces montecs s 'aecentuent, mn.is, simultn.nemont, 0. lieu un
cnvahissemont po.rtiel do ln zono cotioro pnr les roux du largo qui ont un tr~s grnnd
role; olles sont pn.rni les plus saloos des eaux ntlantiques (36,4 a 36,6 en moyenno
on surfn.co); leur tenperature va do 17 a 17°8 on hiver, do 18 a 24° nux autres ao.isons.
11 an resulte une o.ugoentntion de salinite at do t~pernture dos en.ux ooti~res (36,20
a 36,30 et 18 a 200 an moyenno).

En nutomno, s'umorco la disparition des euux proEondes, po.r rotrait o.u-delu
du platenu continentnl ou par melnnge nvec cellos du lnrgo. En hiver, leur dispnrition
est nchevoo ot un equilibre relo.tif s'etnblit.

On distinguo donc trois formntions principales dn.ns ln region. Or, on
reeonnntt nussi troin cutogorics dtorgn.nismcs plunctoniques qui signnlent rospectivomont
lour prosenco.

Indicnteurs dos Eh~~ Coti~ros

Hydromodus es
Phinlidium haomisphericuo
Odessin. mnooticn. formn nurina.
Gos s on. fu urea a
Obolia sp.

Siphonophores
Mugginen. atlanticn

Clo.doc~res

Podon polYphemoidos
Podon intermcdius
Bv'Udnc spini1·ern.
Evndno nordmn.nni
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L6phogo.ster typieus
Sirie110. 0. m.o.tn
Siriello. eIo.usi
Siriollo. jaltonsi sovo.rocro.ssipes

Sagitta fridorici

Oikopleuro. dioiea

•

Indieo.tours des Ehux du Large

MGduses

Hydrom~dus es
Rhopo.lonomo. velo.tum
Sminthoa ~lrygo.ster

Solmo.ris eoronn.
Solmundello. bitontnculato.

Scyphomedus es
N'o.usithoe puneto.ta
Atollo. bo.irdii(= Aowyvilloi)

Siphonophores
Lonsio. conoideo.
Chelophyes o.ppondieulato.
Bo.ssia bo.ssonsis
DiphYOS dispar
Diphyos bojani
Abyla trigonn.
Abylo. Ioueknrti

Aegino. citrea
Solmissus ot
Cunocto.ntha spo

Eudoxoides spiralis
Eudoxoides mitro.
Abylopsis tetragona
Abylopsis eschscholtzi
SuIculoolo.rio. o.ngusto.
Ceratocymbo. so.gitto.ta
Coro.tocymba dento.to.

Mysidaces

Mollusquos

Pteropodes

Heteropodes

Chn otogn.o.thes

Appondiculaires

Siriollo. thompsoni
Gastroso.ccus Iobo.tus

Spiratollo.(= Limo.cino.
infIo.to. )

Spiro.tello. bulimoidos
Crosois aeiculo.
Cresois virgula
Styliolo. subulo.

Oxygyrus kero.udroni
Atlo.nto. fusea
Atlanto. infIatn

Sagitta bipunemto.
So. gitto. om'lato.

Oikcpleura longicauda
Oikopleuro. albicans
Oikopleura rufeseens

HynIocylix striatn

CaV'olinia infIexn
Cavolinia Iongirostris
Diaeria guadridentat~

Euclio balo.ntium

Carinario. Iamarcki
Ptorotrachen minuta
Firoloida desmaresti

Sngitta tasmaniea
Sagitta serratodontatn

(= So s.atlantica)

Oikoploura cophocercn
Stegosoma magnum
Fritillo.rio. pellucido.

Indicateurs des Eaux de Pente

Hydromedus es
Liriope tetro.phyllo.
Aglo.ura hemistoma
Steonstrupia rubro.
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Cho.etogmthes
Sngitto. minino.
angitta hexnptern
Sagitta lyra
Pterosagittn drneo

S0.1pes
Tho.lio. damocrntieo'

Bien que l'aire naroco'ine se prete moins que d'nutres regions nt10'ntiques
(cotes americaines ou entree de 10. 1mnche ot de 10. Mer du Nord) a 10. recherche des
indicateurs p1anctoniques, car les contrnstes so'isonniers (thenniques, hnlins, etc •• )
y sont moinsmarques, ont pouty deco1er des rnpports otroi~ entre 1=hydro1ogie et 1e
plo'ncton. Ceux-ci ont conduit a distinguor trois cO,tegories d'orgnnismes indico'teurs
des diverses formations en prasence, ainsi que des principaux phenom~nes hydro10~iquos
10cO,ux (montees d'eaux da pento, poussee correlntive des onux du lo'rgo vers 10. eote).
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Eaux {o~ti~res

de pente

du large

o
lliJ
o

Figure 1. Repartition schematisee des principales fonnations
hydrolo9iques dans Ia baie ibero-marocaine (temperatures
salinite moyennes).


