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Dlgprds une &tude écologique do différents groupes zocplanctoniques™’, en
rapport avec les conditions hydrologiques, jtai &tabli une liste importante
dtindicateurs utilisables dans 1!Atlantique marocain.

La situation hydrologique locale peut se résumer ainsi (J.Furnestin,1959):-

Lo long du continent, uno bando dteaux cotidres (sal.: 36-36,30 % ;
t°: 16-18°), mélange dleau superficielle du large ot dleau originaire des profondeurs
de 200 & 400 m, occupe le plateau continental.

Une des caracterlsthues essentielles du scecteur consiste en une montée
gbnérole (mais particulidrement accentude on certains points), sous liactlon des vents
dominants, dleau du tolus (35,90-36,1d% ot 15-16° on moyenne) vers la cote, suivant un
cycle saisonnier qui debute au printemps.

En 6t8, cos nmontées s’accentuent mais, sinmultanfment, a lieu un
envahlgsement partiel de la zone cotidre par les ecaux du large qul ont un trds grand
rolo; elles sont pannl les plus salees des oaux atlantiques (36 4 ¢ 36,6 en moyenne en
surface), leur tompérature va do 17 & 17°8 en hiver, de 18 & 24° aux autres saisons.
Il en résulto uno augnontation do salinité et de temperature des eaux cotidres (36,20

& 36,30 et 18 & 20° on moyenne).

En automne, s'amorce la disparition des eaux profondes, par rotrait au-deld
du plateau continental ou par mélange avec colles du large. En hiver, leur
dispoarition est achevée et un équilibre relatif stétablit.

On dis tinguo, donc trois formations principales dans la région. Or, on
reconnalt aussi trois catégories d’organlsmes planctonlques qui signalent respectivement
leur présence. Los listes en sont données ci-aprés avee, pour un certain nombre dfentro
eux, quelques notes sur leur comportement local témoignant de leur valeur indicatrice
plus ou moins marquée, ou sur les conditions de capture qui ont amené & les classer dans
telle ou telle de ces catégories.

Indicatours des Eaux COtidres

De nombreuses formen stobservent toute ll'année dans les ecaux marocaines
ou, du moins, on des perlodes ol aucunc 1nfluonce des eaux du large ne se fait sentir
ot ne peut donc stre & llorigino de lour présence dans ls secteur cotier.

Couramment rencoptrbes dans lo zone eulittorale, on pout les tenir pour

des espdces propres aux eaux/faibles salure qui s'étendent en une nappe &troite le long
du continent.

Phinlidium haemisphericum

Odessio maeotica forma marina

Gosson faureao

Obelia sp.

Slphonthores - Muggiaea atlantica, contrairement aux autres Calyoophores de la zone

m&rocalne, ost néritique; quelle que soit 1lépoque, la maJorito des captures se gitue
on degd des fonds de 6o m et il s'laccommode dos salinités les plus faibles de la région.

x) Voir bibliographioe: M.-L. Furnestin, 1957, 1959a?b, 1961.
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Cladocdres_
Podon polyphenvides Evadne spinifera

Podon intermedius Evadne nordmanni

Ces quatre es peces se rangent parmi les formes nerlthues narquant les
sectours oll les eaux cotidroes so maintiennont 1o long du continent en deplt des apports
périodiques du largo ou de la profondour. Elles semblent éviter en effot aussi bien la

.zone sublittorale ol péndtrent déjd les eaux ocdoniquos que le secteur central ou les

caux ascendantes apparaissent en surface.

Lophoraster typicus

Siriella amata

Siriella clausi

Siriella jaltensis var. crassipes

Los trois premidrs sfobservent dans la tranche dfeau la plus littornle. Le
dernier, moins néritique, peout so trouver en sbondanco au-deld des fonds de loo m.

Chagtogmathes

Sagitta friderici, qui semblo avoir trouvé un ds ses meillours biotopes dans
1o zonc marocaine ol eolle pullule en toutes saisons, donne lt'exemple dlune population
nonbrcugo ot oqulllbree dont le caractdre néritique foncier on fait un bon indicateur des
eaux cotidres pou salées.

Oikopleura dioica, s®opposant & ll'ensemble des Appendiculaires rencontrés
au Maroec, fait partie du plancton culittoral et sa tendance néritique accusée se manifeste
constamment avec nettote puisque 72% des prises se placent au-dessus des fonds de moins
de 6o m (sal.: 36,02 & 36,45% ).

Indicateurs des Egux du Largo

Ils se roncontrent non seulement dans les eaux chaudes et salées des stations
éloignées do la cote, mais ils attelgnent aussi cetto dernidro & certains moments et il
est alors loglque de les considérer comme des éléments ocean1que° transportcu dans 1a
zono cotidre & la faveur des mouvcments hydrologiques. Lour répartition saisonnidre parle
dans ce sens; ils se signalont prds des rivages marocains, ou s'y montrent plus nombroux,
au moment oﬁ les eaux du large cmpidtent sur le plateau continontal et ils peuvent done
8tro retenus ccmmo les indices de cet onvahissement tenporalro. Et s'il n'y a pas
toujours concordance cxacte entre ltestimation de llarrivée et du rotrait de ces caux
dfunc part, llapparition ot la disparition des formes de haute mer dans les préldvements
dfautro part, un fait demeure: la 001nc1denco de leour capture avec la nanifestation
dfeaux du large sur les lieux do poche ot lour récolte on des stations voisinos de toerro
traduit unc modification du milieu avce atténuation de son caractdre néritigue.

- Ce sont souvont des formes subtropicales dont quelques uns stavancent parfois
loin vers le nord, jusque dans le sccteur britannique ol olles témoignent plus nettcment
encore quiau Maroc de la pénétration des ecaux atlantiques.

Coette définition s'applique & nombre de Coelentirés:-

Médus es

Hydremédus s
Rhopalonmma velatun Aopina citrea
Snminthea curygaster Solmissus et Cunoctantha sp.
Solmaris corona .
Solmundclla bitentoculata
Scyphoméduses

Nausithoes punctata
Atolla bairdii (= A.wyvillei)




Siphonophores .
Lensia conoidea Eudoxoides spiralis
Chelophyes appendiculata Budoxoides mitra
Bassia bassensis Abylopsis tetragona
Diphyes dispar Abyjops1s eschscholtzi
Diphyes bojani Sulculeolaria angusta
Abyla trigona Ceratocymbd sagittata
Abyla leuckarti - Ceratocymba dentata

Co groupe fondamentalement de haute mer renselgne sur certains mouvements
des masses dleau de 1'Atlantique ibéro-africain. D'une manidre généralo, quoand les
diverses espdcos se manifestent dans la zone cotidro, plus ou moins prds du littoral,
clest que les eaux du large llont plus ou noins envahie ot lton peut tonir l'ensemble
des Siphonophores du secteur marocain pour indicateurs des fonnatlonu de caractére
subtroplc&l on proverance du sud-ouest; mais toutes les espdces ntont pas au mdme
degré cotte valeur de détecteurs biologiques; 1e meilleur est ici Chelophyes
appendiculata dont les mouvements saisonniers rotracent bien les étapes de la poussée,
puis du retrait, des eaux du large; plus rarc dans la zone littorale qulau large en
hiver, il est & égnlité numérique dans ces deux zones au printemps ot en &t8, se
rotirant vers la haute mer en autonne.

Mysidncés

Parmi los Mysidds, généralement littoraux et semi-benthiques, deux
espdcos se distinguent par leur caractdre pélagique:

Siriella thompsoni

Gastrosaccus lobatus

Mollusques
Ptéropodes

Lours affinités tropicales en baic ibéro-marocaine sont nottes; les
. . »
Euthécosomes dteaux chaudes, on particulier, y sont presque tous roprésentés:

Spiratelln (= Limncinn inflata) Hyalocylix strinta
Spiratella bulimoides Cavolinia inflexa
Creseis acicula Cavolinis longirostris
Creseis virgula Diascria guadridentata
Styliola subula . Euclio balantium

Lour domaine de prédilection est dtailleurs le secteur sud, qui subit
plus que les autres l!'influence des eaux chaudes.

Cavolinia inflexa, que l'on rencontre en formations beaucoup plus denses
au printemps et en ete, est plus spécialement indicatrice de la pénetration de ces
caux dang 1'aire cStidre.

Hétéropodes

Typiquement do houto mer, ils ne franchissent que rarement la limite du
plateau continental. Tls sont alors capturés par individus isolés, notamment dans
lo sud:

Oxyeyrus keraudreni Carinaria lamarcki

Atlanta fusca Ptorotrachea ninuta

Atlanta inflata Firoloida desmaresti




Cho.etognathes

Sagitta bipunctata

Sagitta serratodentata (= S.s. atlantica)

Sagittn tasmanica

Les deux premidres do ces formos pélagiques soulignent la progression des
. . ’ . s .
eaux du large non seulement en baie ibére-marocaine mais jusque dans le secteur
- ’ . Y
écossais (dérive atlantique).

Sagitta onflata est beaucoup moins pélagique, mais les spécimens pris .
dans le sud marocain se rattachant aux populations subtropicales proohes indiquent la
poussée en direction du Maroc dos eaux de mdme provenance.

Appendiculaires
Oikopléﬁga longicauda Oikopleura cophocerca
Oikopleura albicans Stegosoma magnum
Oikopleura rufescens Fritillaria pellucida

Organismes du large, malgré 1?eurythermioc ot l'euryhallnlte gulon leur
attribue, ils no se rencontrent ici que dans les eaux fortoment salées et chaudes.
0. longicauda, qui se deplaco saisonnidrenent & la fois entre 1o haute mer et la cdte
ot du nord au sud, se révdle bon détscteur des mouvements ocbaniques précédemnent
signnlés.

Indicatours des eaux de pente

Le talus du plateau continental est occupd par des eaux intermédiaires
issues d'un mélange de celles de lo cote, du large ot de la profondeur. Divers
élémonts planctoniques s!'y sont &tablis ot, s?ils abordent lo surface, clest générale-
nent & la faveur des courants ascondants qui affectent ces formations.

Hydromédus os

Liriope tetraphylla Steonstrupia rubra

Agloura hemistoma

La récolte frequente de ces esPécos dans los zones a "upwelling" de la
cote marocaine cn fait des 6léments caractéristiques des eaux ascendantes.

Chaetognathes

Sagitto minima. Sa fréquence plus grande dans les prélévements super-
ficiels offectuss au bord du plateau continental et sa prcdomlnancc dans les stotions
de nuit, signe de déplacemonts verticaux journnliers, conduisont & la considérer comme
un organlswe du talus apparaissant avec une certaine constance en surface dans les
secteurs cotiers envahis par les eaux de pente. On remarque d'ailleurs so predilection
pour ls secteur coentral marocain ol les formations ascendantes so manifestont en quasi-
permonence.

Ptercsagitta draco, dont le comportement est voisin de celui de S.minima,
joue le méme rolo indicatour des mouvements ascensionnels le long du litbtoral marocain.

Sogitta hexaptora ot S.lyra. Pour ces deux esplcos hobituellenont méso-
planctoniques, mais dont un petit nombre, parmi los jounes surtout, se livrc & des
nigrations nocturnes les amenant dans les couches supbriecures, on peut penser qutil
¥ o aussi uno rolation ontre leurs déplacements et les mouvenonts océaniquos
vorticaux. Dfautant quo les statlong sur lesquelles elles sont capturées le plus
souvent se situent dans les régions principales de remontécs (Cap Spartei au nord,
Safi au centre, Puerto-Cansado au sud). Il faut noter copendant que, chez S.lyra
au nmoins, les migrations doivent avoir en partie un détominisme physiologique
(M.-L. Furnestln ot cuil., 1962) et que les factours hydrologiques ne sont donc pas
seuls on cause dans leur déroulement.




Salges

Tholio democratica, trds abondante, est ici parml les mellleurs détecteurs
des caux de pento avec lesquelles elle péndtre dans la zone cotlero ol on la trouve en
quantités dfautant plus 1mportantes que ces caux profondos, entraindes par les
courants ascendants, sont plus développdes on surfaca. Sou maxinun dtabondance dans
les eaux cOtidres superficielles so prodult en offet en momo temps ot dans les noémes
lieux que le maxinun de 1t"ypwelling", notammont dans le secteur central en atd.

Bicnque 1llaire marocaine so prote moins que dlautres régions atlantiques:
cotos aoméricainecs (Clarko, 194o; Fish & Johnson, 1937; Pierce, 1953; Redfield &
Bealo, 1940) ou entrde de la Manche ot de la Mor du Nord (Gough, 1905; Russell, 1939;
Fraser, 1952), & la recherche dos indicateurs planctoniques, car les contrastes
(thormiques, halins, otc....) ¥y sont moins marquds, on peut y déceler des rapports
étroits entre lthydrologie ot le plancton. Ceux-ci ont conduit & distinguer trois
catégories d’organlsmes indicateurs des diverses formations en présence, oinsi ,quo
des prlnclpaux phénomdnes hydrologiques locaux (montdes dleaux de pente, poussée
corrdlative des eaux du large vers lo cote).

Résumd

Dtaprds unc &tude Gcologique de différents groupes zooplanctoniques, en.
rapport avec les conditions hydrologiques, j'ai &6tabli une listo importante
d'indicoteours utilisables dans 1%Atlantique marocain. La situation hydrologique
locale peut se résumer ainsi (Figurec 1):- ’

Lo long du continent, unc bande dfeaux cotidres (sal.: 36-36,30% ;
t: 16~ 18°), nélange dfeau superficielle du large ot d?sau originaire des profondeurs
de 2oo 8 400 m, occupe le platcau continental.

. . .Une des caractdristiques e§sentlelles du secteur consiste en une montée
géndérole(mais particulidrement accentuée en cortains points), sous llaction des vents
dominants, dteau du talus (35,90-36,10 % et 15-16° on royenne) vers la cote, suivent
un cycle saisonnier qui débute au printenmps.

En &t8, ces montées s'accentuent mais, simultanément, a lieu un
onvahlssement partiel de la zoneo cotidre par les eaux du large qul ont un trds grand
rdle; olles sont parmi les plus salées des eaux atlantiques (36 4 3 36,6 en moycmne
on surface), leur tcmperature va de 17 4 17°8 en hlver, do 18 g 24° aux autros gaisons.
Il en résulte une augnentation de salinité et do tompérature des eaux cOtidres (36,20
a 36,30 et 18 & 20° en moyenne).

En automne, s'amorce la disparition des eaux profondes, par retrait au-deld
du plateau continental ou par mélange avec celles du large. En hiver, leur disparition
est achevéoe ot un équilibre relatif stétablit.

On distingue donc trois formations principales dans la région. Or, on
reconnalt aussi trois catbgoriocs dlorganismes planctoniques qui signalent rospectivement
lour présence.

Indicatours des Eaux Cotidres

Hydronéduses
Phiaolidium haemisphericun
Odessia maeotica forma nmarina
Gossen faurene
Obelia sp.

Siphonophores
Muggzinea atlantica

Cladocdres

Podon polyphemoides
Podon intermedius
Bvadne spinifera
Evadne nordmanni




Mysidacés

Chaetognathes

Appondiculaires

Léphogaster typicus
Siriella amata
Siriella clousi

Siriella jaltensi s.var.crassipes

Sapitta friderici

Oikopleura dioica

Indicateurs des Eaux du Large

Méduses
Hydromeduses

Scyphomédus es

Siphonophores

Mysidacés

Mollusques
Ptéropodes

Hétéropodes

Chaetognathes

Appendiculaires

Rhopaloncma velatun
Sminthea ourygaster
Solmaris corona

Solmundella bitentaculata

Nausithoe punctata

Atolla bairdiil= A.wyvillei)

Lensia conoidea

Chelophyes appendiculata

Bassia bassensis
Diphyes dispar
Diphyes bojani
Abyle trigona
Abyla leuckarti

Siriella thompsoni
Gastrosaccus lobatus

Spiratella(= Limacina
Spiratella bulimoides
Creseis acicula
Creseis virgula
Styliola subula

Oxygyrus keraudreni
Atlanta fusca
Atlanta inflata

Sagitta bipunctata
Sagitta enflata

QOikcpleura longicauda
Oikopleura albicans
Oikopleura rufescens

Indicateurs des Eaux de Pente

Hydroméduses

Liriope tetraphylla
Aplaura hemistoma
Steenstrupia rubra

Aepina citrea
Solmissus et
Cunoctantha sp.

Budoxoides spiralis
Eudoxoides mitra
Abvlopsis tetragona
Abylopsis eschscholtzi
Sulculeolaria angusta
Ceratocymba sagittata
Ceratocymbo dentata

Hyalocylix striata

Cavolinia inflexa
Cavolinia longirostris
Diacria quadridentatw
Buclio balantium

Carinaria lamarcki
Pterotrachea minuta
Firoloida desmaresti

Sagitta tasmanica
Sagitta serratodentata

(= S.s.atlantica)

Oikopleura cophocerca
Stegosoma magnum
Fritillaria pellucida




Chaeotognathes

Salpes

Segitta minima

Sagitta hexaptera

Sagitta lyr

Pterosagitta draco

Thalian democratica

Bien que ltaire marocaine se préte moins que d'autres régions atlantiques
(cotos américaines ou entrée de la Manche ot de la Mer du Nord) & la recherche des
indicateurs planctoniques, car les contrastes saisonniers (thermiques, halins, etc..)
¥y sont moins marqués, ont pout y déceler des rapports &troits emtre lihydrologie et le
plancton. Ceux-ci ont conduit 4 distinguer trois catégories dlorganismes indicateurs
des diverses fommations en présence, ainsi que des principaux phénomdnes hydrolo§iques
locaux (montées dteaux de pento, poussée corrélative des eaux du large vers la cots).
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Figure 1. Répartition schématisée des principales formations
hydrologiques dans la baie ibéro-marocaine (températures-
salinité moyennes).



